1.

WYMAGANIA EDUKACYJNE I KRYTERIA OCENIANIA - MATEMATYKA zakres rozszerzony

Uczen jest zobowigzany do posiadania na kazdej lekcji matematyki niezbednych pomocy dydaktycznych (obowigzujacego podrecznika, uzupetnionego zeszytu przedmiotowego oraz

przyborow takich jak pioro lub dtugopis, otéwek, linijka, cyrkiel).

2.
3.

Uczen ma obowiazek odrabia¢ ze zrozumieniem zadanie domowe.

Nauczyciel ocenianie biezace prowadzi systematycznie w ciggu catego roku szkolnego na podstawie odpowiedzi ustnej, prac pisemnych, prac domowych, badz ich braku, obserwacji

ucznia pod katem przygotowania do lekcji, aktywnos$ci, pracy w grupie, innych osiagnie¢ zbieznych z przedmiotem.

4.

Uczen ma obowiazek umie¢ na kazde zajecia trzy ostatnie tematy lekcyjne, z ktorych nauczyciel moze przeprowadzi¢ kartkowke trwajaca od 5 do 15 minut (kartkéwka nie musi by¢

zapowiedziana). Kartkowka moze dotyczy¢ rowniez zadania domowego, grupy zadan rozwigzanych na poprzednich zajeciach.

5.
6.

Nauczyciel moze rowniez sprawdzi¢ wiedzg ucznia z trzech ostatnich tematoéw poprzez odpowiedz ustng.

Ocenie podlega¢ mogg rowniez ¢wiczenia pisemne na lekcji dotyczace sprawdzania wiedzy biezacej ucznia, polegajace na rozwigzywaniu problemu w zeszycie przedmiotowym w

trakcie trwania lekcji.

7.
8.
9.

10.
11.
12.

Praca klasowa jest zapowiadana z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i obejmuje materiat z calego dziatu.
Uczen, ktory byt nieobecny na pracy klasowej ma obowiazek jej napisania w terminie tygodnia od momentu powrotu do szkoty.

Nauczyciel moze punktowaé odpowiedz pisemna, ale koncowy efekt pracy ucznia musi by¢ przedstawiony w postaci oceny. Kryteria oceniania kartkdwek, sprawdzianow oraz klasowek:

0% - 30% - ocena niedostateczna
31% - 50% - ocena dopuszczajaca
51% - 75% - ocena dostateczna
76% - 90% - ocena dobra

91% - 100% - ocena bardzo dobra
100% + zadanie dodatkowe — ocena celujaca
Ocenione prace wracaja do nauczyciela i sg przez niego przechowywane do konca roku szkolnego.
Uczniowie, jego rodzice (prawni opiekunowie) maja wglad do pracy na zasadach okreslonych przez nauczyciela.

Osoba, ktéra w trakcie pisania kartkowki, sprawdzianu lub innej pracy pisemnej zostanie przytapana na zagladaniu do kartki kolegi lub kolezanki lub na korzystaniu z innych

niedozwolonych form pomocy ($ciag) otrzymuje ocen¢ niedostateczna.

13.
14.
15.
16.
17.

W pracach ucznioéw, ktdrzy posiadaja opinie z poradni psychologiczno-pedagogicznej o dysortografii aspekt ortograficzny nie ma wptywu na oceng.

Uczniowie z orzeczeniem o dysgrafii mogg pisa¢ pismem drukowanym.

Uczniowie z deficytami rozwojowymi maja ustalone dodatkowe zadania w obrebie swoich mozliwosci tworczych w zakresie matematyki, ktore maja wykonywac¢ w domu.
Uczen, ktory otrzyma oceng¢ niedostateczng lub nie zostanie sklasyfikowany (z powodu nieobecnosci na zajgciach) na semestr ma obowigzek uzupenic¢ wiadomosci do 31 marca.

Po podaniu przewidywanych rocznych ocen klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych uczen moze zwrocié si¢ do nauczyciela z prosbg o umozliwienie napisania pisemnego sprawdzianu na

ocene najwyzej o stopien wyzszg od proponowanej z zakresu materialu wskazanego przez nauczyciela, zgodnie z wymaganiami na poszczeg6lne oceny, w przypadku gdy spetnione s3 nastgpujace

warunki:



- wszystkie nieobecnosci ucznia na zajgciach z danego przedmiotu sg usprawiedliwione,

- wszystkie pisemne prace napisane sg przez ucznia w terminie.

Sprawdzian uznaje si¢ za pozytywnie zaliczony jezeli uczen uzyskat co najmniej 100% punktacji przewidzianej na dang oceng wedlug wymagan edukacyjnych.

Szczegélowe wymagania edukacyjne — zakres podstawowy i rozszerzony

(Przyjmuje si¢, Zze jednym z warunkow koniecznych uzyskania danej oceny jest spelnienie wymagan na wszystkie oceny nizsze)

Wymagania na oceng
dopuszczajgcq

Wymagania na oceng
dostateczng

Wymagania na oceng
dobrg

Wymagania na oceng
bardzo dobrg

Liczby rzeczywiste

Uczen potrafi:

przedstawiac liczby rzeczywiste w ré6znych postaciach

(np. utamka zwyktego, utamka dziesigtnego
okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg)
zamieni¢ ulamek zwykty na utamek dziesi¢tny

podac przyktady liczb niewymiernych

odrézni¢ liczbg wymierng od niewymierne;j

poda¢ przyblizenie dziesigtne liczby(np. Korzystajac
z kalkulatora) z zadana doktadnoscia

porownywac liczby rzeczywiste (np. korzystajac z
kalkulatora)

stosowac kolejnos¢ dziatan w zbiorze liczb
rzeczywistych

oszacowac warto$¢ wyrazenia liczbowego
przeksztalci¢ proste wyrazenia algebraiczne
stosowa¢ wzory skroconego mnozenia  (a=+b)
oraz a’xh’

sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem
rownania, nierdwnosci pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

rozwiaza¢ rownanie i nierownos¢ pierwszego stopnia

Uczen potrafi:

wskaza¢ roznicg migdzy definicja pierwiastka stopnia

parzystego a definicja pierwiastka stopnia

nieparzystego

stosowac¢ prawa dziatan na pierwiastkach

usuna¢ niewymierno$¢ w mianowniku wyrazenia
d

a+bvc

obliczy¢ , o ile procent wielkos¢ a jet wigksza

(mniejsza) od wielkosci b

obliczy¢ btad bezwzgledny i blad wzgledny

przyblizenia

przeprowadzi¢ proste badanie statystyczne,

opracowac i zaprezentowac jego wyniki

wykorzysta¢ geometryczng interpretacj¢ wartosci

bezwzglednej do rozwiazywania rownan i

typu:

nierownosci typu  |x—al=b , |x—al<b ,
|x—al>b -
wykorzysta¢ w zadaniach réwnosé \/xzz\ x|

rozwigza¢ rownanie i nieroéwnosci z wartoscia
bezwzgledna o poziomie trudnosci nie wyzszym niz:

Uczen potrafi:

zamienia¢ utamek dziesigtny okresowy na utamek
zwykly

rozwiagzywaé zadanie tekstowe wymagajace
zastosowania pierwiastkéw wyzszych stopni
poréwnywac pierwiastki (bez stosowania
kalkulatora)

rozwiaza¢ zadania dotyczace procentéw typu:
-pewna wielko$¢ wzrosta o p%; oblicz o ile
procent nalezy ja zmniejszy¢, aby powrodcita do
poziomu wyj$ciowego”

swobodnie operowac pojeciem punktu
procentowego

oceni¢ doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia
rozwigzaé niestandardowe rownanie (nierowno$¢)
z wartoscig bezwzgledna, np.:  ||x+1|-2|=x
rozwigza¢ rownanie liniowe z parametrem
rozwiazaé¢ nierownos¢ liniowa z parametrem

Uczen potrafi:

krytycznie czyta¢ teksty zawierajace i
komentujace dane procentowe

rozwigza¢ ztozone zadania tekstowe prowadzace
do réwnania (uktadu réwnan) z wykorzystaniem
obliczen procentowych

udowodni¢ niewymierno$¢ przyktadowych liczb
wykazaé, ze jezeli liczba jest wymierna, to ma
rozwinigcie dziesigtne skonczone lub
nieskonczone okresowe, i odwrotnie

uzasadni¢ prawa dzialan na potggach i
pierwiastkach

z jedng niewiadomg lx+1]-2]=3 , |x+3|+x—5>12
zaznaczy¢ przedziaty liczbowe na osi liczbowej
rozwigza¢ uktad nierdéwnosci stopnia pierwszego i
zapisa¢ wynik w postaci przedziatu liczbowego
wykona¢ dzialania na pierwiastkach
wylaczy¢ czynnik spod pierwiastka
wlaczy¢ czynnik pod pierwiastek
obliczy¢ p% danej wielko$ci
obliczy¢ wielko$¢ w, gdy dany jest jej procentami
obliczy¢ jakim procentem wielkosci w jest wielkos¢ a
wykona¢ w pamigci proste obliczenia typu: o 50%
wiecej niz 10, 0 200% wiecej niz 15, 0 20% mniej nig
50 itp.
obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczy rzeczywistej
obliczy¢ odlegtos¢ dwoch liczb na osi liczbowej
Funkcje i ich Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

wlasnosci

rozpozna¢ funkcje wsrod przyporzadkowan

poda¢ przyktady zaleznos$ci funkcyjnych w
otaczajacej nas rzeczywistosci

okresla¢ funkcje na roézne sposoby (diagram, tabela,

wyznaczy¢, w prostych przypadkach, dziedzing na
podstawie wzoru funkcji

znalez¢, w prostych przypadkach, zbior wartosci
funkcji o danej dziedzinie i wzorze

wyznaczy¢ zbior wartosci funkceji zdefiniowanych
w bardziej ztozony sposob

znalez¢ na podstawie zadania tekstowego
zaleznos¢ funkcyjna migdzy dwiema wielkosciami

uzasadni¢, ze funkcja np. rosnaca na dwoch
przedziatach liczbowych nie musi by¢ rosnaca na
sumie tych przedzialow

uzasadnia¢ z definicji monotoniczno$¢ funkcji




Wymagania na oceng
dopuszczajgcq

Wymagania na oceng
dostateczng

Wymagania na oceng

dobrg
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wzor, wykres, opis stowny)

obliczy¢ warto$ci funkeji dla réznych argumentow
wyznaczy¢ dziedzing funkcji na podstawie diagramu,
tabeli, opisu stownego

swobodnie operowac uktadem wspotrzednych
rozpozna¢ wykresy funkcji wsrod krzywych

na podstawie wykresu funkcji odczytaé jej dziedzing
na podstawie wykresu funkcji odczytaé zbidr jej
warto$ci

na podstawie wykresu funkcji wskaza¢ najwigksza
wartos$¢ funkceji i najmniejsza wartos¢ funkcji w catej
jej dziedzinie

na podstawie wykresu funkcji odczytaé jej miejsca
zerowe

okresli¢ przedziaty monotonicznosci funkcji na
podstawie jej wykresu

naszkicowaé wykres funkcji  f(x)=2 dla danego
x

a

narysowaé wykresy funkcji y=—f(x) oraz
y=f(—x) ,majac dany wykres funkcji
y=r(x)

narysowaé wykresy funkcji  y=f(x—a)+b ,

majac dany wykres funkcji  y=f(x)

doda¢ i odja¢ wektory oraz pomnozy¢ wektor przez
liczbg
zinterpretowac geometrycznie dziatania na wektorach

sporzadzi¢ wykresy funkcji o kilkuelementowe;j

dziedzinie (np. na podstawie wykonanych pomiar6w

roéznych zjawisk)

na podstawie wykresu funkcji wskaza¢ najwigksza

wartos$¢ funkceji i najmniejsza wartos¢ funkcji w

podanym przedziale

znajdowac miejsca zerowe funkcji w przypadku, gdy

prowadzi to do rozwigzywania rownan liniowych

poshugujac si¢ poznanymi metodami rozwigzywania

réwnan, obliczaé, dla jakiego argumentu funkcja

przyjmuje dang warto$¢

na podstawie wykresu funkcji okresli¢ liczbe

rozwigzan rownania  f(x)=m w zaleznosci od

warto$ci m

odczyta¢ z wykresu funkeji rozwigzania nieréwnosci:
f(x)>m , f(x)<m dlaustalonej wartosci

m

odczyta¢ z wykresow funkcji rozwigzania rownan i

nieréwnosci typu:  f(x)=g(x) ,
flx)<glx) . flx)zg(x)

narysowaé wykresy funkcji  y=—71(x)
y=f(—x) ,majac dany wzor funkcji
y=f(x)

narysowa¢ wykresy funkcji

majac dany wzor funkeji

podaé wlasnosci funkcji  y=f(x—a)+b ,
y=—f(x) i y=f(—x) napodstawie

odpowiednich wlasnosci funkcji  y=f(x)

obliczy¢ wspotrzgdne wektora

obliczy¢ dtugos¢ wektora

korzysta¢ w zadaniach ze wzoru na $rodek odcinka

zastosowa¢ wektory do opisu przesunig¢cia wykresu

funkcji

oraz

y=f(x—a)+b ,
y=f(x)

i wyznaczy¢ dziedzing otrzymanej funkcji
korzysta¢ ze wzoru i wykresu funkcji
. a

flx)=]
zwiagzanych z wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi
sktada¢ (w prostych przypadkach) symetrie i
przesunigcia wykresow funkeji
rozwiaza¢ wieloetapowe zadanie w
wykorzystaniem wiasnosci wektorow
korzysta¢ w zadaniach ze wzoru na $rodek
cigzkosci trojkata

do interpretacji zagadnien

dobiera¢ parametr we wzorze funkcji tak, by
miala ona okreslone wlasnosci

swobodnie sktada¢ przesunigcia rownolegle
wykresu funkceji z symetriami

zaprojektowaé wykresy funkeji o zadanych
wilasno$ciach

wykorzystywac wlasnosci wektorow w zadaniach
na dowodzenie

Planimetria Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okrggdw korzysta¢ z wlasnosci stycznej do okrggu i wlasno$ci | stosowac zalezno$ci migdzy katami srodkowymi i | udowodni¢ twierdzenie o odcinkach stycznych
wzajemne polozenie okregu i prostej okregow stycznych wpisanymi w zadaniach o podwyzszonym stopniu | rozwiaza¢ wieloetapowe zadania geometryczne
wskaza¢ katy srodkowe i wpisane oparte na danych | zastosowaé twierdzenie odwrotne do twierdzenia trudnosci wymagajace zapisania zwiazkow miedzy
tukach Talesa do ustalenia rownoleglosci prostych wykorzystywa¢ w zadaniach wlasnosci figur potrzebnymi wielko$ciami w postaci uktadu
zastosowaé twierdzenie o zaleznosci miedzy katem znalez¢ obraz figury w jednoktadnosci podobnych réwnan (np. 3 zmiennych) i rozwiazania go
$rodkowym, katami wpisanymi i katem miedzy wykorzysta¢ (takze w kontekscie praktycznym) cechy | wykorzystywaé w zadaniach wlasnosci figur udowodni¢ twierdzenie charakteryzujace
styczng a cigciwg (Wyznaczonymi przez ten sam tuk) | podobienstwa trojkatow jednoktadnych czworokat wpisany w okrag, czworokat opisany
zastosowac¢ twierdzenie Talesa do obliczania dtugosci | poprawnie zapisa¢ proporcje bokow w trojkatach wyprowadzi¢ zwigzki miarowe w trojkacie na okregu
odcinkow podobnych prostokatnym udowodni¢ twierdzenie Talesa
rozpozna¢ trojkaty podobne obliczy¢ dtugosci bokow figur podobnych, skonstruowac odcinek o dtugosci rownej sredniej | rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne z
korzysta¢ z twierdzenia Pitagorasa oraz zwiazkéw wykorzystujac skalg podobienstwa geometrycznej dwoch danych odcinkéw zastosowaniem jednoktadnosci
miarowych w trojkacie prostokatnym zastosowaé w zadaniach twierdzenie o stosunku pol | stosowac podobienstwo trojkatdéw w zadaniach o | rozwiazaé niestandardowe zadania geometryczne
oszacowac rzeczywista odlegto§¢ migdzy punktami, | figur podobnych podwyzszonym stopniu trudno$ci wymagajace np. poprowadzenia na rysunku
znajac odleglo$¢ migdzy tymi punktami na mapie i swobodnie operowac¢ skala map dodatkowych odcinkow i dostrzezenia trojkatow
skale mapy wyznaczy¢ pole i obwdd figury ograniczonej podobnych

tukami okregow
Trygonometria Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

obliczy¢ dtugosci bokow i miary katow trojkata

korzysta¢ z przyblizonych warto$ci funkcji

udowodni¢ tozsamo$¢ trygonometryczng

rozwigza¢ zadanie z parametrem dotyczace
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prostokatnego, majac dany jeden bok i warto$¢
funkcji trygonometrycznej jednego z katow
poda¢ warto$ci funkcji trygonometrycznych katow:
300’ 450,600
korzysta¢ z przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych (odczytanych z tablic)
obliczy¢ miare kata, dla ktorego funkcja
trygonometryczna przyjmuje dang warto$¢ (miarg
doktadng albo korzystajac z tablic — przyblizong)
stosowac podstawowe zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi:  sin’a+cos’a=1
tga= sin o )
cosa
poda¢ definicje funkcji trygonometrycznych
dowolnego kata
narysowac¢ wykresy funkcji sinus, cosinus i tangens
rozwigza¢ elementarne rownanie trygonometryczne w
oparciu o wykres
oblicza¢ pole trojkata na podstawie podstawowych
WZOrow

sin(90° —a)=cosa

trygonometrycznych (obliczonych za pomoca
kalkulatora)
korzysta¢ z wlasnos$ci funkcji trygonometrycznych w
obliczeniach geometrycznych, w tym ze wzoru na
pole trojkata ostrokatnego o danych dwdch bokach i
kacie migdzy nimi
udowodni¢ prostg tozsamos¢ trygonometryczna
wyznaczy¢ wartos¢ funkeji sinus, cosinus i tangens
dowolnego kata o mierze wyrazonej w stopniach lub
radianach (przez sprowadzenie do przypadku kata
ostrego)
znajac warto$¢ funkceji trygonometrycznych sinus,
cosinus lub tangens kata, wyznaczy¢ wartosci
pozostatych funkcji trygonometrycznych tego kata
wykorzysta¢ w zadaniach okresowos$¢ funkcji
trygonometrycznych
przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych
przez przesunigcia rownolegle i symetrie
rozwiaza¢ elementarng nierdwnos¢ trygonometryczna
w oparciu o wykres
narysowa¢ wykresy funkcji
y=flcx)
y=/1(x)
zastosowacé twierdzenie sinuséw do obliczania
dhugosci bokéw i miar katow trojkatach
zastosowaé twierdzenie cosinus6w do obliczania
dtugosci bokow i miar katow trojkata

oraz

y=cf(x)
majac dany wykres funkcji

wymagajaca przeksztatcenia wyrazen wymiernych
rozwigza¢ zadanie wymagajace zastosowania
zwiazku migdzy funkcjami trygonometrycznymi,
np. znajac wartos¢  sina+cosa , obliczy¢

sin oL-cos o
rozwigza¢ trudniejsze rOwnanie trygonometryczne
(nierowno$¢ trygonometryczng), np. z wartoscia
bezwzgledna
rozwiazaé wieloetapowe zadanie z planimetrii
wymagajace kilkakrotnego zastosowania
twierdzen sinusow i cosinusow
zastosowa¢ w zadaniu twierdzenie o dwusiecznej

funkcji trygonometrycznych
rysowaé wykresy funkcji trygonometrycznych w
trudniejszych przypadkach np.

y =sin x +[sin x|
wykorzysta¢ twierdzenie sinuséw lub twierdzenie
cosinusOw w zadaniach na dowodzenie
udowodni¢ wzory redukcyjne
udowodni¢ twierdzenie sinusow*
udowodni¢ twierdzenie cosinusow*
udowodni¢ twierdzenie o dwusiecznej*
udowodni¢ wzor Herona*

Funkcja liniowa

Uczen potrafi:

rozpozna¢ wielko$ci wprost proporcjonalne
narysowa¢ wykres funkcji liniowej, korzystajac z jej
wzoru i omowié jej whasnosci

poda¢ wzoér funkcji liniowej na podstawie jej wykresu
interpretowac¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze
funkcji liniowej

rozstrzygnaé, czy uktad dwoch réwnan liniowych jest
0znaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

rozwiaza¢ uktad rownan metoda podstawiania i
metoda przeciwnych wspotczynnikéw

wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa
dane punty

sprawdzi¢ wspotliniowos¢ punktéw na plaszczyznie
kartezjanskiej

sprawdzi¢ rachunkowo, czy dany punkt lezy na danej
prostej

wyznaczy¢ rownanie prostej rownoleglej do danej
prostej i przechodzacej przez dany punkt

wyznaczy¢ rownanie prostej prostopadtej do danej i
przechodzacej przez dany punkt

zaznacza¢ punkty oraz zbiory na ptaszczyznie
kartezjanskiej

przeksztatci¢ rownanie prostej z postaci kierunkowej
do ogolnej i odwrotnie

bada¢ rownoleglos¢ i prostopadtosé¢ prostych w

Uczen potrafi:

poda¢ zaleznos¢ funkcyjng miedzy wielkosciami
wprost proporcjonalnymi opisanymi w zadaniu
tekstowym

narysowa¢ wykres funkcji liniowej okre§lonej w
roéznych przedziatach r6znymi wzorami

podac¢ interpretacje¢ graficzng danego uktadu rownan
liniowych

rozwigza¢ zadanie tekstowe prowadzace do uktadu
rownan liniowych z dwiema niewiadomymi
rozwigza¢ zadanie z parametrem dotyczace
réwnolegtosci lub prostopadtosci wykresow funkcji
liniowych

wyznaczy¢ punkty przecigcia prostej (opisanej w
postaci ogolnej) z osiami uktadu wspotrzednych
zbada¢ wzajemne potozenie dwoch prostych
wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez
dany punkt irownolegtej do prostej danej w postaci
ogolnej

wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez
dany punkt i prostopadiej do prostej danej w postaci
ogolnej

obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej

wyznaczy¢ polplaszczyzng opisang za pomoca
nieré6wnosci liniowej z dwiema niewiadomymi
sprawdzi¢ potozenie punktu wzglgdem

Uczen potrafi:

poda¢ wzor i narysowac wykres kawatkami
liniowej na podstawie zadania osadzonego w
kontekscie praktycznym (np. o podatku
progresywnym)

przeprowadzi¢ dyskusje¢ liczby rozwiazan uktadu
dwoch rownan liniowych z parametrem
rozwiaza¢ zadanie z parametrem dotyczace
potozenia prostej na plaszczyznie kartezjanskiej
wyznaczy¢ rOwnania dwusiecznych katow
utworzonych przez dwie dane proste
wykorzystywa¢ w zadaniach z geometrii
analitycznej wlasnosci dwusiecznej kata
rozwiaza¢ zadanie z parametrem dotyczace
potozenia punktow w potplaszczyznie
wyznaczonej przez nierdwnos¢ liniowa
rozwiazywacé graficznie nierdwnos$¢ liniowa z
dwiema niewiadomymi z wartoscia bezwzgledna

Uczen potrafi:

przeanalizowac, jak — w zaleznosci od
wspotczynnikéw funkeji liniowej (zapisanych w
postaci parametrow) — zmieniaja si¢ jej wlasnosci
uzasadni¢ na podstawie definicji rodzaj
monotonicznosci funkcji liniowej

rozwigza¢ uklad co najmniej trzech rownan
liniowych

udowodni¢ warunek prostopadtosci wykreséw
funkcji liniowych*
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postaci ogolnej

potptaszczyzny opisanej nierdwnoscia liniowa i
wykorzysta¢ t¢ umiej¢tnosé do zaznaczania wlasciwe;j
polptaszczyzny

rozwiagza¢ graficznie uktad nierdwnosci liniowych z
dwiema niewiadomymi

opisywaé za pomocg nierownosci liniowych
wielokaty (na ptaszczyznie kartezjanskiej)

Funkcja
kwadratowa

Uczen potrafi:
narysowaé wykres funkcji  f(x)=ax’
(x€R;a#0) ipoda¢ jej whasnosciach

narysowa¢ wykres funkcji kwadratowej danej w

postaci kanonicznej

przeksztalci¢ wzor funkcji kwadratowej z postaci

kanonicznej do ogdlnej i odwrotnie

obliczy¢ wspotrzedne wierzchotka paraboli

rozwigza¢ rownanie kwadratowe niepeine (
ax’+bx=0 , ax’+c=0 )metoda rozktadu

na czynniki

okresli¢ liczbe pierwiastkéw rownania kwadratowego

na podstawie znaku wyréznika

rozwigza¢ rownanie kwadratowe za pomoca wzorow

na pierwiastki

rozwigza¢ nier6wnos¢ kwadratowa

rozwiaza¢ graficznie i rachunkowo uktad réwnan:

liniowego i kwadratowego

zapisa¢ rownanie okregu o danym $rodku i promieniu

wyznaczy¢ z rownania okregu jego srodek i promien

Uczen potrafi:

okresli¢ wlasnosci (zbidr warto$ci, przedziaty
monotonicznosci, warto$¢ ekstremalng) funkcji
kwadratowej na podstawie jej postaci kanoniczne;j
wyznaczy¢ warto$¢ najwieksza i warto$¢ najmniejsza
funkcji kwadratowej w danym przedziale

sprowadzi¢ funkcje kwadratowa do postaci
iloczynowej

odczyta¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe;j z jej
postaci iloczynowej

wykorzysta¢ w zadaniach wzory Viete'a

wykona¢ dziatania na zbiorach rozwigzan
nierdwnosci kwadratowych

wyznaczy¢ punkty wspolne paraboli i prostej
rozwiaza¢ zadanie tekstowe prowadzace do rownania
kwadratowego

rozwigza¢ zadanie z parametrem dotyczace liczby
rozwigzan rownania kwadratowego

zbada¢ dla jakich warto$ci parametru nieréwno$¢
kwadratowa nie ma rozwigzan

naszkicowa¢ wykres funkcji kwadratowej okreslonej
w roznych przedziatach réznymi wzorami

znalez¢ brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej
na podstawie roznych informacji o jej wykresie
zilustrowac na plaszczyznie kartezjanskiej zbior
rozwigzan nierownosci typu  y=ax’+bx+c
wykona¢ dziatania na takich zbiorach

zapisa¢ nierownosc¢ opisujaca koto o danym srodku i
promieniu

wyznaczy¢ rownanie okregu na podstawie pewnych
informacji o jego potozeniu, np. przechodzacego
przez trzy dane punkty

zbada¢ wzajemne potozenie dwoch okregow
zbada¢ wzajemne potozenie okrggu i prostej
wyznaczy¢ punkty wspolne okregu i prostej
wyznaczy¢ rownanie stycznej do okregu w punkcie

oraz

Uczen potrafi:

przeksztalci¢ parabolg przez symetri¢ wzgledem
prostej rownoleglej do osi x lub osi y uktadu
wspotrzednych oraz napisa¢ rownanie
otrzymanego obrazu tej paraboli

rozwigzaé¢ zadania tekstowe prowadzace do
szukania warto$ci ekstremalnych funkcji
kwadratowe;j

rozwiazaé¢ rownanie kwadratowe z warto$cia
bezwzgledna

rozwigza¢ nierowno$¢ kwadratowa z wartoscia
bezwzgledna

rozwiaza¢ zadanie z parametrem dotyczace
polozenia rozwigzan rownania kwadratowego na
osi liczbowej

rozwigza¢ zadanie z parametrem z zastosowaniem
wzorow Viete'a

rozwiazaé¢ nierowno$¢ kwadratowa z parametrem
rozwiaza¢ zadanie z parametrem dotyczace
wzajemnego potozenia dwoch okrggow
rozwiazaé¢ zadanie z parametrem dotyczace
rownania okregu

wyznaczy¢ rownania stycznych do okregu
réwnoleglych do danej prostej

wyznaczy¢ rownania stycznych do okregu
prostopadtych do danej prostej

Uczen potrafi:

rozwiazaé¢ rownanie kwadratowe z wartoscia
bezwzgledna o wyzszym stopniu trudno$ci
naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej
wyrazajacej np. sum¢ kwadratow pierwiastkow
pierwiastkow rownania kwadratowego z
parametrem

wyznacza¢ obraz okrggu w przeksztatceniach na
plaszczyznie

nalezacym do tego okregu
Wielomiany i Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen:
funkcj e wymi erne napisa¢ wielomian o danych wspotczynnikach i dobra¢ wartosci parametrow tak, aby dwa wielomiany | roztozy¢ wielomian na czynniki metoda udowodni¢ twierdzenie Bezouta
wypisa¢ wspotczynniki danego wielomianu byty réwne grupowania wyrazow, jesli wymaga to rozwigza¢ rOwnanie wielomianowe z parametrem

okresli¢ stopien wielomianu oraz obliczy¢ wartosé
wielomianu dla danego argumentu

wykona¢ dziatania arytmetyczne w zbiorze
wielomianow

sprawdzi¢, czy dana liczba jest pierwiastkiem

stosowac wzory na szescian sumy i réznicy oraz na
sumg i réznicg szescianow

przeksztalca¢ wielomiany z zastosowaniem wzoréw
skréconego mnozenia

odczytaé pierwiastki wielomianu z jego postaci

przedstawienia pewnych wyrazow w postaci sumy

innych

roztozy¢ (w prostych przypadkach) na czynniki
wielomiany niemajace pierwiastkéw, np.

x4l

czy x 5%+ 1

rozwigzaé¢ nierownos$¢ wielomianowa z
parametrem

rozwigza¢ rOwnanie wymierne (nier6wnos¢
wymierng) z warto$cia bezwzgledna
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wielomianu

podzieli¢ wielomian przez wielomian

stosowa¢ w prostych zadaniach twierdzenie Bezouta
okresli¢ krotnos$¢ pierwiastka wielomianu

okresli¢ dziedzing wyrazenia wymiernego

skroci¢ i rozszerzy¢ wyrazenia wymierne
sprowadzi¢ wyrazenia wymierne do wspdlnego
mianownika

dodawac¢ i odejmowaé¢ wyrazenia wymierne

mnozy¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne

rozwigza¢ rOwnanie wymierne prowadzace do
réwnania liniowego lub kwadratowego

wyznaczy¢ (w prostych przypadkach) ze wzoru jedna
zmienng w zaleznosci od innych

narysowac¢ wykres i poda¢ wlasnosci funkcji

__a
y=_

+gq
p

iloczynowej

roztozy¢ wielomian na czynniki z wykorzystaniem

wzorow skroconego mnozenia

roztozy¢ wielomian na czynniki metoda grupowania

wyrazow

zapisa¢ wielomian w postaci
W (x)=P(x)O(x)+R(x)
P(x)

roztozy¢ wielomian na czynniki z wykorzystaniem

twierdzenia o pierwiastkach calkowitych i

twierdzenia Bezouta

rozwiagzywac¢ nierdwnos$¢ wielomianowa metoda

siatki znakow i metoda szkicowania wykresu

rozwigzac prostg nierownos¢ wymierng

rozwiaza¢ zadanie tekstowe prowadzace do rownania

wymiernego (np. dotyczace drogi, predkosci i czasu

lub wydajnosci pracy)

poda¢ definicj¢ funkcji homograficznej

znajac W(x) i

podzieli¢ wielomian przez dwumian przy uzyciu
schematu Hornera

rozwiaza¢ rownanie wymierne prowadzace do
réwnania kwadratowego

rozwigzaé¢ zadanie tekstowe prowadzace do
rownania wymiernego (np. dotyczace wydajnosci
pracy)

rozwiaza¢ rownanie prowadzace do rownania
wielomianowego stopnia 3. lub wyzszego
wyznaczy¢ ze wzoru jedng zmienng w zaleznosci
od innych w przypadkach wymagajacych
wykonania bardziej skomplikowanych
przeksztatcen

rozwiazaé¢ nierowno$¢ wymierng prowadzaca do
nieréwno$ci wielomianowe;j stopnia 3. lub
WYZSZego

2_
narysowa¢ wykres funkcji typu  y= )§C+ ]1
sprowadzi¢ funkcje homograficzna do postaci
a
y=—""+¢q
x=p

Funkcje, rOwnania i

Uczen potrafi:
podniesé liczbe do potegi wymierne;j

Uczen potrafi:
przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych

Uczen potrafi:
porownywac potegi o wyktadnikach wymiernych

Uczen potrafi:
wykorzystywa¢ wlasnos$ci logarytmow w

ferownosc wykonywac¢ dzialania na potggach o wyktadniku rozwiazywac graficznie uktad dwoch réwnan, z wykonywac¢ dziatania na potegach o wyktadniku | zadaniach na dowodzenie
wymiernym ktorych co najmniej jedno jest rownaniem rzeczywistym rozwigza¢ rownanie logarytmiczne metoda
sporzadzi¢ wykres i poda¢ whasnosci funkcji wyktadniczym rozwigzywa¢ zadania osadzone w kontekscie podstawiania
wyktadniczej rozwigza¢ prosta nierdéwnos¢ wyktadnicza praktycznym z zastosowaniem funkcji wykorzystywa¢ wzory na sinus i cosinus sumy i
rozwiaza¢ proste rownanie wyktadnicze stosowa¢ w zadaniach wzor na logarytm iloczynu i wyktadniczej roznicy katow oraz kata podwojonego w
oblicza¢ logarytmy liczb ilorazu rozwiazaé¢ rownanie wyktadnicze metoda zadaniach na dowodzenie
rozwiaza¢ proste rownanie logarytmiczne stosowa¢ w zadaniach wzor na logarytm potegi podstawiania wykorzystywa¢ wzory na sume i réznicg sinusow
rozwiaza¢ elementarne rownanie trygonometrycznej | stosowa¢ w zadaniach wzor na zamiang podstawy wykorzystywaé¢ wlasnosci funkcji logarytmicznej | i cosinuséw katow w zadaniach na dowodzenie
logarytmu w zadaniach z parametrem
sporzadzi¢ wykres i1 poda¢ wlasnosci funkcji rozwiaza¢ réwnanie trygonometryczne
logarytmicznej (nierdwno$¢ trygonometryczna) wymagajaca
przeksztalca¢ wykresy funkceji logarytmicznych przeksztalcania funkcji trygonometrycznych
rozwigza¢ prosta nierdwnos¢ logarytmiczng
wykorzystywac¢ w prostych zadaniach wzory na sinus
i cosinus sumy i réznicy katow oraz kata
podwojonego
wykorzystywac¢ w prostych zadaniach wzory na sume¢
i roznicg sinusdéw i cosinusow katow
rozwigza¢ elementarng nierdwnos¢ trygonometryczng
rozwigza¢ rownanie trygonometryczne prowadzace
do roéwnania kwadratowego
Ciagi Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:

obliczy¢ n-ty wyraz ciagu, znajac jego wzor ogdlny
wyznaczy¢ miejsce zerowe ciggu o danym wzorze
0gblnym

odczyta¢ z wykresu wlasnosci ciagu

rozpoznac ciag arytmetyczny

obliczy¢ n-ty wyraz ciggu arytmetycznego, znajac
wyraz pierwszy i roznicg lub pewne dwa wyrazy

narysowa¢ wykres ciagu

wyznaczy¢ kolejne wyrazy ciagu na podstawie wzoru
rekurencyjnego

wyznaczy¢ cigg arytmetyczny, znajac np. jeden z jego
wyrazow i iloczyn pewnych dwoch wyrazéw
rozwigzywac zadanie tekstowe, w ktorym dane
wielkosci sa kolejnymi wyrazami ciagu

zbada¢ monotonicznosé ciagu

okresla¢ monotonicznosé ciagu bedacego np. suma
dwoch ciggow o ustalonej monotonicznosci
zastosowa¢ w zadaniach zalezno$¢ migdzy
wyrazami  a, ,,d,,d,,; Cciagu
arytmetycznego

wyznaczy¢ ciag arytmetyczny, znajac np. jego

stosowa¢ wlasnosci ciggu arytmetycznego w
zadaniach na dowodzenie

stosowac wlasnosci ciggu arytmetycznego i
geometrycznego w zadaniach na dowodzenie
obliczy¢ wysoko$¢ raty kredytu sptacanego (w
réwnych wielko$ciach) systemem procentu
sktadanego
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obliczy¢ sumg n poczatkowych wyrazow danego
ciggu arytmetycznego

rozpoznac cigg geometryczny

obliczy¢ n-ty wyraz ciggu geometrycznego, znajac
wyraz pierwszy i iloraz

obliczy¢ sumg¢ n poczatkowych wyrazow danego
ciagu geometrycznego

wyznaczy¢ wielko$ci zmieniajace si¢ zgodnie z
zasada procentu sktadanego

obliczy¢ wartos¢ lokaty, znajac stopg procentows,
okres rozrachunkowy i czas oszczg¢dzania

arytmetycznego

obliczy¢, ile wyrazéw danego ciagu arytmetycznego
nalezy doda¢, aby otrzymac okreslong sume
wyznaczy¢ cigg geometryczny, znajac jego dwa
wyrazy

zastosowaé w zadaniach zalezno$¢ migdzy wyrazami

a, ,,a, a,., ciagu arytmetycznego lub ciagu
geometrycznego

rozwigza¢ zadanie tekstowe, w ktorym dane
wielkosci sa kolejnymi wyrazami ciagu
geometrycznego

rozwigza¢ zadania wymagajace jednoczesnego
stosowania wiasno$ci ciggu arytmetycznego i ciaggu
geometrycznego

obliczy¢ wartos$¢ lokaty o zmieniajacym si¢
oprocentowaniu

dwie sumy czgsciowe

zastosowa¢ w zadaniach zalezno$¢ migdzy
wyrazami 4, ,,d,,4d,, , ciagu
geometrycznego

porownywac zyski z roznych lokat

obliczy¢ wysoko$¢ rat malejacych
poréwnac¢ rozne sposoby sptacania kredytu

Stereometria Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
wskazaé ptaszczyzny rownolegte i prostopadte do wyznacza¢ przekroje ptaskie graniastostupow w wyznaczy¢ kat nachylenia odcinka w wyznacza¢ przekroje plaskie graniastostupow w
danej ptaszczyzny prostych przypadkach, np. zawierajace przekatna graniastostupie do $ciany niebedacej podstawa trudniejszych przypadkach, np. zawierajace trzy
wskazaé proste rownolegte i prostopadte do danej podstawy graniastostupa punkty nalezace do krawedzi bocznych
plaszczyzny wyznacza¢ przekroje ptaskie ostrostupow zawierajace | wyznaczy¢ kat dwuscienny migdzy §cianami wyznacza¢ przekroje ptaskie ostrostupow
odrézni¢ proste rownolegte od prostych skosnych wierzchotek ostrostupa bocznymi ostrostupa niezawierajace wierzchotka ostrostupa
wskazaé proste prostopadte w przestrzeni zastosowaé funkcje trygonometryczne do rozpozna¢ wieloéciany foremne i opisac ich rozwigzywac nietypowe zadania wymagajace
wyznaczy¢ kat nachylenia krawedzi bocznej wyznaczania dtugosci odcinkow i miar katow w wiasnosci stworzenia modelu przestrzennego badanej bryty
ostrostupa do ptaszczyzny podstawy tego ostrostupa | brytach zbada¢ wlasnosci bryt powstatych z obrotu wokot | udowodni¢ wzor Eulera*
wyznaczy¢ kat nachylenia §ciany bocznej ostrostupa | obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa, | osi roznych figur ptaskich
do ptaszczyzny podstawy tego ostrostupa ostrostupa, walca, stozka i kuli wyznaczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt, w
rozpoznawa¢ graniastostupy proste i pochyte, ktorych dane maja posta¢ wyrazen algebraicznych
réwnolegtosciany i prostopadtosciany i doprowadzi¢ wynik do prostej postaci i okresli¢
rysowac siatki graniastostupow i ostrostupow dziedziny tych wyrazen
wypuktych obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt, majac
zastosowa¢ w zadaniach zwiazki migdzy liczbg $cian, nietypowe dane (np. kat miedzy Scianami
krawedzi i wierzchotkoéw graniastostupow i bocznymi ostrostupa lub kat nachylenia przekatnej
ostrostupéw wypuktych $ciany bocznej graniastostupa trojkatnego do
wskaza¢ promien podstawy, wysokos¢ i tworzace sasiedniej Sciany)
walca oraz stozka; zastosowa¢ w zadaniach zwiazki
mi¢dzy nimi
wskaza¢ kat rozwarcia stozka oraz kat nachylenia
tworzacej do podstawy
Rachunek Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
rézniczkowy obliczy¢ granicg ciggu z wykorzystaniem granic stosowac twierdzenie o dzialaniach na granicach rozwiaza¢ zadanie z geometrii z wykorzystaniem | oblicza¢ granice ciagow (wlasciwe i

2
n

wyznaczy¢ granicg niewlasciwa ciagu
rozpozna¢ szereg geometryczny zbiezny i obliczy¢

sy 11
Cc13gow typu  —, —
n

jego sume

obliczy¢ pochodng funkceji z wykorzystaniem
twierdzen o dziataniach na pochodnych

obliczy¢ pochodng funkcji ~ f(x)=x"

obliczy¢ pochodng wielomianu i funkcji wymiernej

ciggdw zbieznych

stosowac twierdzenie o wlasno$ciach granic
niewla$ciwych ciggdéw rozbieznych

rozwiaza¢ zadanie tekstowe dotyczace szeregi
geometrycznego zbieznego

obliczy¢ granicg funkcji (wlasciwa i niewlasciwg) z

wykorzystaniem twierdzen o dziataniach na granicach

obliczy¢ granice jednostronng funkcji z

wykorzystaniem twierdzen o dziataniach na granicach

wyznaczy¢ rOwnanie asymptoty poziome;j i
asymptoty pionowej wykresu funkcji

szeregu geometrycznego zbieznego

rozwiaza¢ rownanie (nierownosc) z
wykorzystaniem szeregu geometrycznego
zbieznego

wykorzystywa¢ w zadaniach wiasnosci funkcji
ciggtych

wyznaczy¢ kat przecigcia wykresow dwoch
funkcji

wyznaczy¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji
spetniajacej okreslone warunki

rozwiazywacé trudniejsze zadanie optymalizacyjne

niewlasciwe) z zastosowaniem definicji
obliczy¢ granicg funkcji (whasciwa i
niewlasciwg) na podstawie definicji
obliczy¢ granice jednostronng funkcji na
podstawie definicji

rozwigza¢ zadanie z parametrem dotyczace
przedziatéw monotonicznosci i ekstremow
funkcji rézniczkowalnej

udowodni¢ twierdzenie o dziataniach na
granicach*

udowodni¢ twierdzenie o dziataniach na
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zbada¢ ciaglos¢ funkcji w punkcie

dobra¢ odpowiednig warto$¢ parametru tak, aby
funkcja byta ciggta w danym punkcie

zbada¢ rézniczkowalnos¢ funkcji w danym punkcie
wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji
rézniczkowalnej

wyznaczy¢ wartosci ekstremalne funkcji
rézniczkowalnej

zbada¢ przebieg zmiennosci funkcji wymiernej (w
prostym przypadku)

wyznaczy¢ warto$¢ najwieksza i warto$¢ najmniejsza
funkcji w przedziale domknigtym

rozwiaza¢ proste zadanie optymalizacyjne z
wykorzystaniem pochodnej

z wykorzystaniem pochodnej (np. dotyczace bryty
wpisanej w bryte)

pochodnych*

wyznacza¢ pochodne funkcji
trygonometrycznych, wyktadniczych i
logarytmicznych v

Rachunek
prawdopodobienst
wa i statystyka

Uczen potrafi:

rozpoznac, czy dana sytuacja jest doSwiadczeniem
losowym

okresli¢ zbior zdarzen elementarnych danego
doswiadczenia losowego

obliczy¢ prawdopodobienstwa zdarzen w prostych
zadaniach (np. o monetach, kostkach, kulach i
kartach)

stosowac w prostych przypadkach regute mnozenia
odrézniac losowanie ze zwracaniem i losowanie bez
zwracania

obliczy¢ warto$¢ n! dla danego n

obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych w prostych
doswiadczeniach, ktére mozna sprowadzi¢ do
permutacji (ustawianie n 0sob w kolejke, uktadanie
liter w stowo itp.)

obliczy¢ wartos$ci symbolu Newtona ( Z) dla

danych n, k

wyznaczy¢ mediang, dominante, $rednig i rozstep
danych surowych

obliczy¢ $rednia wazona wynikow

narysowac diagram czestosci

odczyta¢ informacje z diagramu czgstosci

Uczen potrafi:

wykorzysta¢ drzewko zliczania obiektow w prostych
sytuacjach kombinatorycznych

przeksztalci¢ wyrazenie zawierajace symbol n!
Obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych w prostych
doswiadczeniach, ktore mozna sprowadzi¢ do
kombinacji

wyznaczy¢ sumg, iloczyn, réznice danych zdarzen
rozpozna¢ zdarzenia wykluczajace si¢

zastosowa¢ w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego
zastosowa¢ w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo sumy dwoch zdarzen
zastosowaé w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo warunkowe

zastosowa¢ w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo iloczynu zdarzen

rozpozna¢ uktad zupehy zdarzen

wykorzysta¢ w zadaniu twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym

obliczy¢ wariancj¢ i odchylenie standardowe zbioru
danych

poréwnywac rézne zestawy danych surowych na
podstawie opisujacych je parametrow

Uczen potrafi:

stosowac regute mnozenia w trudniejszych
przypadkach

rozwiazywa¢ zadania dotyczace liczby
podzbioréw danego zbioru

obliczy¢ liczbg permutacji z powtorzeniami
przeksztatcac i upraszcza¢ wyrazenia zawierajace
symbol Newtona

obliczy¢ liczbe zdarzen elementarnych w
niebanalnych do$wiadczeniach, w ktoérych mozna
uzy¢ kombinacji

dostrzega¢ w zadaniach konieczno$¢ zastosowania
wzoru na prawdopodobienstwo sumy zdarzen lub
wzoru na prawdopodobienstwo zdarzenia
przeciwnego

zastosowa¢ w zadaniach wzor na
prawdopodobienstwo sumy dwoch zdarzen
rozwigza¢ zadania dotyczace sredniej wazonej (np.
znajdowa¢ brakujace wagi)

podac przyklad zestawu danych o ustalonych
parametrach statystycznych

Uczen potrafi:

wykorzystywa¢ wlasnosci prawdopodobienstwa
w zadaniach na dowodzenie

rozwigza¢ zadanie z wykorzystaniem wzoru
Bayesa

oblicza¢ liczb¢ zdarzen elementarnych w
nietypowych sytuacjach

Ocene celujacg moze otrzymac uczen, ktory spetnia wymagania na oceng bardzo dobra, a ponadto:
e wykazuje szczegblne zainteresowanie przedmiotem,
* przejawia duza aktywno$¢ w trakcie lekcji,
* uczestniczy w dodatkowych zajeciach (konkursach) organizowanych w szkole,
*  rozwigzuje zadania nietypowymi metodami,




*  wiasciwie interpretuje i umie wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w sytuacjach nietypowych (pozaprogramowych)
e pomaga stabszym uczniom ze swojej klasy.

Ocene niedostatecng otrzymuje uczen, ktory nie spetnia wymagan koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca oraz:
*  nie radzi sobie ze zrozumieniem najprostszych pojec, algorytmow i twierdzen,
*  popelnia razace btedy w rachunkach,
* nie potrafi (nawet przy pomocy nauczyciela, ktory migdzy innymi zadaje pytania pomocnicze) wykonaé najprostszych ¢wiczen i zadan,
* nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy w celu uzupehienia brakow i nabycia podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci.



